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Текущее состояние 
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Однофотонная аннигиляция – доминирующий механизм e+e- → адроны 

Двухфотонная аннигиляция подавлена в a2 раз 

 

e+e-  ρ0ρ0  

e+e-  Φρ0 

e+e-  η , η' , f0(975) , f2(1270) , f0(1300) , a0(980) , a2(1320) , X(3872) 
 



e+e- → f1(1285) 
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 Рождение через 

       виртуальные фотоны 

Основные моды распада:  

•  π+π-π0π0  

•  π+π-π+π-   

•  ηπ+π-  

•  ηπ0π0  



1 – beam pipe,  2 – tracking system,  3 – aerogel  Cherenkov counter ,  4 – NaI(Tl) crystals,  5 – 

phototriodes,  6 – iron muon absorber, 7–9 – muon detector,  10 – focusing solenoids. 

Детектор СНД на ВЭПП-2000 
IL = 15.1 пб-1 при 2Ebeam= 1.2 – 1.4 ГэВ 

  30% при 2Ebeam= 1.280 и 1.282 ГэВ 
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Изучаемый процесс e+e-  f1 

5 

• Канал распада: f1 → ηπ0π0 , η→γγ , π0→γγ 

• Доминирующее промежуточное состояние 

• + промежуточное состояние    
 

e+e-  ωπ0  π0 π0 γ  5 γ 

e+e-  ωπ0π0  3π0 γ  7 γ 

e+e-  η γ  3π0 γ  7 γ 



Условия отбора 
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Предварительные: 

 Nch = 0 ; Nγ = 6 

 Не сработала мюонная система 

 0.7< Etot/Ecm <1.2 ; Pcal/Ecm < 0.3   

 Etot/Ecm –  Pcal/Ecm >0.7 

  

Кинематический фит: 

χ2 (e+e- η π0 π0  6 γ ) < 35 

Моделирование  

f1  ηπ0π0 

  



 Ожидаемое число событий 
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 Отобрано  90 событий 

 Расчетный фон  86   1 событие 

 Ожидаемый эффект  

      при σ(e+e-→f1) = 50 пб  4.7 событий 

 Доминирование процесса e+e-  ωπ0  ( 90% ) 
 

Моделирование  

f1  ηπ0π0 

  



 χ2 (e+e-  π0 π0 γ) > 60 
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Кинематический фит: 

Подавление фона 

Условие на максимальную энергию фотона: 

   

Моделирование  

f1  ηπ0π0 

  
Моделирование  

e+e-  ηγ 

  

Моделирование 

e+e-  π0π0γ 

  



 e+e-  6γ 

 

                          минимальна  
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Кинематический фит: 

Подавление фона 

Моделирование  

f1  ηπ0π0 

  

Моделирование 

e+e-  ωπ0(γ) 

  

• Подавление фона от 

e+e-  ωπ0π0  в 10 раз 
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Число отобранных событий 

Условия отбора Ndata Nbkg Nsig 

χ2 (e+e-  η π0 π0 ) < 35 90 86 4.7 

+ χ2 (e+e-  π0 π0 γ) > 60 13 15.5 3.7 

+ 10 9.4 3.3 

+ 2 1.1 1.9 

 Ожидаемый эффект при σ(e+e-→f1) = 50 пб 
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Число отобранных событий 



12 

Аппроксимация данных 

• Сечение в максимуме резонанса 

• Масштабный множитель Rbkg (          ) 

Радиационные поправки уменьшают 

видимое сечение в максимуме 

резонанса на 20 % по сравнению с 

борновским сечением  
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Результаты аппроксимации 

 a0(980)π0 – 4.9% 

 f0(500) η на 25% ниже 

 Доля a0(980)π0  –  

  

 

  
 

 эффективности регистрации 5% 

 измерении светимости 2.2% 
 

Результаты измерения: 

Значимость 2.7σ  
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Заключение 

 В шестифотонном конечном состоянии были выделены 2 события процесса       

e+e-  ηπ0π0  в максимуме f1(1285) резонанса и ноль вне резонанса.  

 Что соответствует сечению                                      

 Вероятности распада 

 Значимость  составляет 2.7σ 

  Мы рассматриваем полученый результат как первое указание на  

существование процесса e+e-  f1(1285) 

  Измеренное значение вероятности распада согласуется с теоретическим 

предсказанием  


